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Проблемы растущей нестабильности 
[24] и сложности прогнозирования дина-
мики параметров социально-экономичес-
кого развития регионов России, усиленные 
влиянием структурного кризиса, создают 
немало вопросов при поиске эффективных 
решений в сфере регионального управле-
ния. Особенностью любого из возможных 
решений по противодействию наиболее 
негативным и разрушительным процессам 
во внешней и внутренней среде является 
необходимость рассматривать достаточно 
большой и весьма разнородный массив 
первичной статистической и иной факто-
логической информации. При этом важ-
но выполнить, насколько это возможно, 
полный анализ, позволяющий выявить не 
только очевидные, но и скрытые тенден-
ции  – как позитивные, так и негативные, 
как текущие, так и перспективные.

В процессе принятия решений субъек-
том регионального управления проблема 
поиска и обработки необходимой инфор-
мации присутствует в полном объеме. 
При этом необходимо рассматривать как 
общие тренды изменений в масштабах на-
циональной экономики, так и специфику, 
локальные тенденции развития отдельных 
территорий и предприятий. Используемые 
в настоящее время классические экономи-
ко-математические методы регионального 
прогнозирования [21] во многом разрабо-
таны для относительно стабильных условий 
и связанны с использованием балансовых 
подходов к анализу. При оценке и прогно-
зировании развития регионов в условиях 
отчетливо выраженной нестабильной ди-
намики, как правило, такой подход стано-
вится малоэффективным. 

Исходя из этого, возникает вопрос о 
необходимости качественно иной поста-
новки задачи и подготовки соответству-
ющего аналитического инструментария, 
позволяющего выполнить адекватный 
социально-экономический анализ реги-
ональных процессов с учетом растущего 
уровня нестабильности. 

В данной статье рассматриваются ос-
новные положения и подходы к постановке 
и решению задач регионального анализа с 
использованием новых информационных 
подходов на основе методологии искусст-
венного интеллекта. В качестве иллюстрации 
представлены три ключевых момента созда-
ния и применения подобных технологий. 

Первый момент – формирование 
проблемно ориентированной информа-
ционной экспертно-аналитической базы. 
Создание такой базы предполагает систе-
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матизацию результатов предшествовавших 
исследований – цифрового отражения ге-
незиса и дальнейшей эволюции конкрет-
ных проблем регионального социально-
экономического развития. Детализация 
проблем предполагает максимально под-
робное обобщение данных серии иссле-
дований, выявление ключевых причин-
но-следственных связей, осуществление 
обобщений и выявление принципиальных 
различий. Содержание и структура в иссле-
дуемом массиве данных такой информаци-
онной базы будут в большей мере отра-
жать специфику актуальных региональных 
проблем, возможность их группировки и 
классификации, но в меньшей степени со-
ответствовать существующему ныне стан-
дартному консервативно-линейному под-
ходу и постановке вытекающего из него 
перечня функций и задач регионального 
управления. Общая структура подобной 

экспертно-аналитической информацион-
ной базы, построенная на обобщении ши-
рокого комплекса исследований социаль-
но-экономического развития Челябинской 

области, приведена в таблице 1. Класси-
фикация исследований проблем, типичных 
для старопромышленных регионов разви-
тия, позволяет выделить ряд актуальных 
аспектов анализа регионального развития 
и сформировать соответствующую экспер-
тно-аналитическую информационную базу, 
которая по мере проведения дальнейших 
исследований будет пополняться другими 
массивами информации (см. таб. 1).

Результаты представленной выше клас-
сификации исследовательских разработок 
позволяют на основе совокупности разроз-
ненных статистических таблиц поставить 
и решить задачу создания комплексной 
оцифрованной модели социально-эконо-
мического развития региона. Это позволит 
выполнить более глубокий и разносторон-
ний анализ, как результатов, так и логики 
протекающих процессов в регионе с учетом 
многообразия его специфики. Интеграция 

подобных таблиц в целостную картину 
предполагает применение современных 
способов обработки данных и методов 
искусственного интеллекта. 

Таблица 1

Классификация региональных исследований, 
определяющих актуальную структуру экспертно-аналитической базы 

для многоуровневого исследования региональной динамики Челябинской области

Аспект анализа 
регионального развития

Результаты аналитическо-экспертных региональных 
исследований 

1 Анализ и оценка струк
турных изменений эконо
мики региона

Динамика основных региональных трендов (ВРП, зарплата, 
инфляция)) и кризисные риски [16]. Изменения структуры 
ВРП [6], [7], [8], [12].

2 Анализ устойчивости ре
гионального развития

Выявление особенностей вектора развития региона и точек 
смены трендов в динамике основных показателей [4].

3 Анализ основных трендов 
региональной динамики

Особенности экономической динамики ведущих отраслей  
региона [9].
Особенности динамики финансового результата [18].
Особенности динамики инвестиционного процесса [23].
Особенности динамики структурных изменений регио
нальной экономики.
Особенности динамики оплаты труда [17]

4 Анализ развития муни
ципальных образований 
и формирование точек 
роста

Последствия формирования региональных точек роста [7]. 
Противоречия динамики показателей на муниципальном 
уровне [14], [6]. 
Развитие специфических территорий (закрытые террито
риальные образования, моногорода) [13]. Особенности 
развития территорий в условиях экологических огра
ничений [2], [22], [19].
Особенности развития градообразующих предприятий 
[11], [10].
Особенности развития моногородов.

5 Анализ и оценка качества 
жизни

Риски динамики бюджетного процесса [20]. Изменение 
благосостояния социума региона  [5].
Изменение системы предпочтений и ожиданий социума [1].
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Второй момент – определение основ-
ных положений адаптации технологий ис-
кусственного интеллекта  для процедуры 
регионального анализа. Искусственный 
интеллект здесь рассматривается в самом 
широком смысле этого термина – как ин-
теллектуализация использования ресурсов 
вычислительных машин, кардинально уве-
личивающая возможности и эффективность 
применения последних. Для рассматривае-
мого класса задач регионального анализа 
данное направление развития компьютер-
ных технологий предполагает:

1. Автоматизацию трудоемких рутинных 
информационных операций при использо-
вании гибких технологий (адаптируемых к 
специфике рассматриваемых данных).

2. Поиск проблемно ориентированной 
информации с применение развитых язы-
ков запросов систем управления базами 
данных (СУБД). К последним относится, 
в частности, SQL (англ. Structured Query 
Language – язык структурированных за-
просов).

Использование подобного инструмен-
тария в экономических исследованиях при-
менительно к регионам заметно расширяет 
возможности традиционных подходов: ин-
дексного анализа, корреляционного ана-
лиза, балансового метода, графической 
визуализации.

В данном случае информационные 
технологии создают предпосылки перехо-
да в экономических исследованиях на ка-
чественно новый, более высокий уровень 
как обобщений, так и детализации. Здесь 
следует выделить два взаимосвязанных 
момента. Во-первых, использование этих 
методов создает предпосылки для расши-
рения сферы применения аналитических 
исследований. При этом количественные 
изменения позволяют получить качествен-
но новые результаты, что открывает воз-
можность интеграции результатов исследо-
ваний в сферу практического управления. 
Во-вторых, применение новых информаци-
онных технологий обеспечивает выход на 
постановку и решение качественно иных, 
более сложных задач управления. Появля-
ется возможность решать задачи, прежде 
не рассматриваемые из-за проблем раз-
мерности или практической трудоемкости 
выполнения аналитических работ. 

Третий момент – постановка универ-
сальной задачи выявления рисков непред-
сказуемости путем анализа парных связей 
(то есть оценки степени взаимосвязи и вза-
имовлияния показателей). Подобная за-
дача является первичной при выполнении 

регионального анализа с использованием 
технологий искусственного интеллекта, так 
как традиционный линейный анализ рас-
сматривает только динамику самих значе-
ний показателей.

Универсальная модель подобной пос-
тановки задачи выявления значимости пар-
ных связей показателей по региону в целом 
выглядит следующим образом.
Дано:

X = {X1,…, XN}, где X – множество показа-
телей, N – количество показателей;
X1  = {x11,…, x1T}, … , XN  = {xN1,…, xNT} – вре-
менные ряды – множества наблюдаемых 
значений показателей (1…N) в моменты 
времени (1…T) по региону в целом, где 
T  – продолжительность наблюдаемого 
периода.

Найти:
R2(X × X) = {r(X1, X1), … , r(Xi, Xj), … , 
r(XN, XN)} – множество коэффициентов  
корреляции всех возможных пар пока-
зателей; iє(1,…,N),   jє (1,…,N). 

После расчета коэффициентов кор-
реляции и коэффициентов уравнения ре-
зультаты должны быть упорядочены по 
модулю значений  r(Xi, Xj) или r(Xi

k,Xj
k) 

для сравнительной оценки взаимосвязей 
между показателями и определения под-
множеств минимальных и максимальных 
рисков непредсказуемости. 

Перспективы дальнейшего использова-
ния технологий с элементами искусствен-
ного интеллекта при выработке эффектив-
ных управленческих решений. Необходимо 
отметить, что дальнейшее развитие задач 
выработки эффективных управленческих 
решений заключается в использовании тех-
нологий искусственного интеллекта при не-
четко определенных условиях анализа ди-
намики развития территории, что является 
довольно часто встречающейся ситуацией. 
В этом случае необходимо ориентировать-
ся на разработку и применение прикладных 
специализированных экспертно-аналити-
ческих систем ([27], [29]). Они основаны 
на использовании «правил-продукций» и 
«машине вывода» [28]. При этом исполь-
зуется так называемый «обратный вывод», 
а недостающие данные запрашиваются в 
диалоге с пользователем. На основании 
поставленной цели программа предлагает 
набор исследуемых  показателей, уточняет 
продолжительность анализируемого пери-
ода, предлагает пользователю линейную 
или нелинейную регрессию и переходит к 
обработке имеющейся в ее базе количест-
венной информации методами математи-
ческой статистики. 
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Подобный инструментарий создает 
предпосылки для решения новых, более 
сложных задач пространственного разви-
тия региональных социально-экономичес-
ких систем. Среди них:

1. Анализ множества динамических ря-
дов и выявление: 

1.1 Депрессивных территориально зна-
чимых и градообразующих предприятий.

1.2. Территорий с проблемной дина-
микой.

1.3. Предприятий – потенциальных то-
чек роста.

2. Пространственный анализ и модели-
рование развития региона с учетом взаи-
мосвязи его территорий, социальных, эко-
логических, экономических процессов:

2.1. Анализ динамики взаимосвязей и 
классификация территорий по типам взаимо-
связей (в развитии исследований [6], [13]).

2.2. Имитационное полномасштабное 
моделирование и вероятностный анализ 
сценариев развития региона.

В случае включения элементов искусст-
венного интеллекта в модели регионального 
развития появляется возможность на име-
ющейся информационной и методической 
базе рассмотреть более широкий спектр 
сценариев развития региона в условиях 
высокой экономической нестабильности, 
задаваясь теми или иными начальными и 
граничными условиями. Такого рода мо-
дель является не просто набором уравне-
ний, полученных методами корреляцион-
ного анализа, а прежде всего – сложной и 
более адекватной реальности информаци-
онно-логической системой. Очевидно, что 
такая модель должна быть адаптирована 
к соответствующей предметной области, в 
данном случае – к специфике экономичес-
ких, социальных, экологических процессов 
функционирования региона.

Построение подобной модели по эта-
пам предполагает:

1. Разработку системы вышеупомя-
нутых правил-продукций для технологий 
искусственного интеллекта с достаточной 
полнотой параметров, описывающих пред-
метною область.

2. Структурирование баз данных и со-
здание системы запросов или средств со-
здания таких запросов.

3. Адаптацию соответствующего про-
граммного обеспечения – интеллектуаль-
ного интерфейса, экспертных систем. 

В заключение следует подчеркнуть, 
что рассматриваемые технологии искусст-
венного интеллекта в локальном формате 
уже имеют многолетнюю апробацию и опыт 

применения в различных сферах поиска 
управленческих решений. Они могут быть 
интегрированы в более общие модели, что 
в перспективе позволит многократно повы-
сить результативность работ по анализу и 
прогнозированию региональной социоэко-
номической динамики.
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Annotation
The author presents a methodological 
approach to creating tools of formalization, 
math modeling and analysis of regional 
economic development implementing 
methods of artificial intelligence. The 
author systematizes researches in the 
sphere of social and economic development 
of Chelyabinsk region, in which up-to-date 
information technologies are used. These 
technologies create background 
for implementing new ways of database 
processing on the basis of methods 
of artificial intelligence. The author points 
out a number of peculiarities of doing 
prospective researches in this area. Special 
attention is given to the possibility and 
practicality of creating a full-scale 
imitative math model of the regional state 
on the basis artificial intelligence methods 
and systems of managing database. The 
author suggests algorithm of analyzing 
factors dynamics for evaluating economic 
situation in the region and the territories 
included in it.
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